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1 Zusammenfassung

In der keramischen Industrie und insbesondere in den keramischen klein- und
mittelstandische Unternehmen (KMU) besteht die Notwendigkeit, die traditionelle
Prozesskontrolle mittels libertragbare, standardisierte und aussagekraftige rheologische und
kolloidchemische Kennzahlen, die die Eigenschaften der Rohstoffe und Schlicker, sowie
deren Wechselwirkungen unter realen Verfahrensbedingungen abbilden kénnen, zu
erweitern. Es fehlt eine standardisierte, wissensbasierte Bewertungsgrundlage der Einflisse
der materialtechnischen RohstoffkenngréBen auf rheologische Verfahrenseigenschaften.

Mithilfe der Rotationsviskosimetrie konnen mit hoher Messgenauigkeit und
Reproduzierbarkeit physikalische-chemische WVerfahrenseinfliisse in Echtzeit ermittelt
werden, es fehlt aber einer standardisierten, prifmittelfdhigen und aussagekraftigen
Messvorschrift  fiir eine grundlegenden Untersuchung der Zusammenhdnge des
Rohstoffspektrums mit den verfahrenstechnisch relevanten rheologischen Eigenschaften als
Basis fiir eine ,Rohstoff-Benchmark”.

Die Ziele des AiF/IGF-Vorhabens ,Untersuchung und Identifizierung rheologischer
Wechselwirkungen tonmineralhaltiger Rohstoffe in wassrigen Systemen mithilfe der
Entwicklung eines Mess- und Bewertungsverfahrens auf Basis der Rotationsviskosimetrie”
anerkannt als ,besonders branchenrelevantes Projekt”, eine prifmittelfadhige rheologische
Prifmethodik mithilfe der Rotationsviskosimetrie auf der Basis rheologischer Modelle und
des Einbezugs verfahrenstechnischer Parameter zu entwickeln konnten in enger
Zusammenarbeit mit der |Industrie (insbesondere Projektbegleitender Ausschuss)
weitgehend erreicht werden.

An Hand eines zu diesem Zweck ausgewdhltes, praxisrelevantes Spektrum tonmineral-
haltigen Rohstoffe sollte mithilfe der statistischen Untersuchung der Wechselwirkungen eine
rheologisch-mathematischen Modellbeschreibung, eine Benchmark bzw. eine qualitative
und quantitative rheologische Bewertungsgrundlage auf Grund der Rohstoffeigenschaften
erstellt werden. Korrelationsdiagramme, ,,Masterkurven” der rheologischen KenngrofRen mit
einzelnen Rohstoffparametern sollten dabei eine direkte Vergleichsbasis etablieren.

Die Komplexitat der Auswertung der Korrelationen zu den rheologischen Merkmalen der
silikatischen Rohstoffe, die erst nach der Entwicklung der auf Grund der ersten
Untersuchungen notwendigen Erweiterung der rheologischen Messprozedur erfasst werden
konnte, hat dazu gefiihrt, dass der avisierte Rohstoffbenchmark, auler der Darstellung des
rheologischen Verhaltens der einzelnen untersuchten Rohstoffe in Abhidngigkeit des
Feststoffanteils und der Verfiissigermenge und eine indikative Beschreibung der
Wechselwirkungen nicht gemal der eigenen Vorstellungen in dessen Komplexitat erstellt
werden konnte. Die fiir die Entwicklung notwendige Verlagerung des Schwerpunktes auf die
Entwicklung einer neuartigen Messvorschrift hat jedoch zu einer erstmaligen wesentlichen
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Vertiefung der Beschreibung des rheologischen Verhaltens gefiihrt, was neue grundlegende
Einsichten lieferte.

Ferner hat die erstmalige wesentliche Vertiefung der Beschreibung des belastungs- und
zeitabhangigen rheologischen Verhaltes mittels einer im Rahmen des Vorhabens
durchgefiihrten Dissertationsarbeit neue Einsichten geliefert, die das Potential dieser
Auswertung bei der Charakterisierung silikatischer Rohstoffe aufweisen. Die Dissertation
»Beitrag zur ldentifizierung rheologischer Wechselwirkungen von Kaolinen in wassrigen
Systemen” des Projektmitarbeiters Pascal Seffern der Hochschule Koblenz lag allerdings zum
Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Berichts noch nicht vor. Es wird, wo zutreffend,
zusammenfassend auf die Ergebnisse, dargestellt in der Dissertation verwiesen.

Das Potential dieser Auswertung wurde im der Charakterisierung der kaolinitischen
Rohstoffe und eines Produktionsschlickers nachgewiesen. Durch Bewilligung einer
kostenneutralen Verlangerung des Projektzeitraums konnten indikativ auch ausgewaihlte
Tonrohstoffe bewertet werden. Zudem konnte in der Verlingerung die Anwendung der
rheologischen Arbeitsvorschrift fiir die Praxisanwendung in der Industrie in einem
Ringversuch gepriift und bewertet werden.

Die Ergebnisse konnten wahrend und nach der Projektlaufzeit direkt Gber die geplanten
TransfermaRnahmen durch Aufriistung der in der Industrie vorhandenen Messsysteme bzw.
durch analytische Unterstiitzung im Rahmen der Beratung und Dienstleistung der HS und des
FGK umgesetzt werden. Mithilfe der zu entwickelnden Plattform der Industrie-Verbande
(VKI, BKRI) und der Deutschen Keramischen Gesellschaft (DKG) soll die Weiterentwicklung
und der Ausbau des Benchmarks sowie die Umsetzung in einer standardisierten
Priiffmethodik vorangetrieben werden.

2 Einleitung und Problemstellung

In der keramischen Industrie und insbesondere in den keramischen klein- und
mittelstandische Unternehmen (KMU) fiihrt die stetig steigende Prozessgeschwindigkeit bei
immer komplexeren Produkten und Vorgidngen beim Schlickergussverfahren zu hohen
Ausschussquoten von 5 — 10 %, fiir Einzelchargen auch noch erheblich héher.

Sowohl bei der Formgebung mittels des modernen Druckgusses als auch mittels
konventioneller GieRformgebung besteht daher die Notwendigkeit, die traditionelle
Prozesskontrolle mittels libertragbare, standardisierte und aussagekraftige rheologische und
kolloidchemische Kennzahlen, die die Eigenschaften der Rohstoffe und Schlicker, sowie
deren Wechselwirkungen unter realen Verfahrensbedingungen abbilden kénnen, zu
erweitern, was sich bis jetzt noch den Méglichkeiten der keramischen KMU entzieht. Es fehlt
zudem bei der Rohstoffauswahl eine standardisierte, wissensbasierte Bewertungsgrundlage
der Einflisse der materialtechnischen RohstoffkenngroRen auf rheologische
Verfahrenseigenschaften. Eine solche Bewertungsgrundlage, basierend auf verldsslichen



