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0. Einleitung und Projektziele

Das FoliengieRen ist ein gut etabliertes Verfahren, welches fiir die Herstellung groRer Stiick-
zahlen keramischer Substrate und elektronischer Bauelemente wie Kondensatoren, piezoe-
lektronische Anordnungen und mehrschichtige Gehausen entwickelt wurde. Es nimmt als mo-
dernes und effizientes Formgebungsverfahren im Bereich der Technischen Keramik einen zu-
nehmenden Stellenwert ein, der sich in den letzten Jahren durch neue innovative Entwicklun-
gen, insbesondere auf dem Gebiet

- der LTCC- Technologie (low temperature cofired ceramic)

- der Piezoaktorik

- der Brennstoffzellentechnik und

- der Gassensorik
erhoht hat.

Am Fraunhofer IKTS Institutsteil Hermsdorf wurden diese technologischen Entwicklungen von
Anfang an mit hoher Aufmerksamkeit verfolgt, die FoliengieRtechnologie kontinuierlich vervoll-
kommnet und die GieRschlickerzusammensetzung an neue Werksstoffsysteme angepasst. So
konnte sich das HITK/ IKTS IT Hermsdorf in den letzten Jahren im nationalen und internatio-
nalen MaRstab zu einem ausgewiesenen Kompetenztrager auf dem Gebiet der FoliengieR-
technologie entwickeln.

Der klassische FoliengieRprozess basiert auf der Verwendung organischer Lésemittel oder
wassriger Systeme. Im Fraunhofer IKTS Hermsdorf werden vorrangig wie in vielen FoliengieR-
firmen auch, gemaR dem Stand der Technik I6sungsmittelhaltige GieRschlickersysteme ver-
wendet, wobei im allgemeinen Phthalate als Weichmacher eingesetzt werden. Auf Grund des
anerkannten Gefahrdungspotentials organischer Losungsmittel und der Phthalate auf Umwelt
und Gesundheit und damit verbunden der zunehmend verschérften und innerhalb der Euro-
paischen Union weitgehend vereinheitlichten Gesetzgebung, Richtlinie 2002/95/EC der Euro-
paischen Union zur Beschrankung der Verwendung gefahrlicher Stoffe (ROHS- Direktive), gibt
es in den letzten Jahren weltweit Bestrebungen, die in der FoliengieRtechnik derzeitig einge-
setzten nichtwéassrigen GieBschlickersysteme durch alternative Systeme abzulésen. Ein gro-
Bes Potenzial stellen hierbei UV-hartende Systeme und wassrige FoliengieRsysteme dar.
Aus diesem Grund wurde bereits in den letzten 10 Jahren in der Farben- und Lackindustrie
eine &hnlich geartete Substitution losungsmittelbasierter Farben und Lacke durch alternative
Systeme auf Wasserbasis und auf Basis UV- hartender Systeme vollzogen.

Fur die Entwicklung von FoliengieRschlickern auf Basis UV-hértender Systeme spricht die Tat-
carhe dace Aia Anfardariingan in allen Dorcichon wind Diariul IS JS Vviwsulidre THnsIcnuicn

Verkirzung der Prozesszeiten, Reduzierung von Emissionen und Energieverbrauch, Verbes-
serung der Produktqualitat und Einsatz umweltfreundlicher Materialien stetig steigen. Die UV-
Technologie konnte dadurch zunehmend an Bedeutung gewinnen. Mit ihren speziellen Wel-
lenlédngenspektren harten UV-Strahler speziell formulierte Farben, Lacke, Beschichtungen und
Klebstoffe auf Kunststoff-, Metall- Holz-, Glas- und Papiersubstraten in Sekundenschnelle aus,
reduzieren somit die tiblichen Prozesszeiten und nicht zuletzt die Kosten. Die Substitution der
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Schlickerbestandteile wiirde demzufolge mit einer drastischen Reduktion der Prozesszeiten
einhergehen.

Inhaltlicher Schwerpunkt des geplanten Forschungsprojektes ist es den Nachweis zu erbrin-
gen, dass UV- hartende Bindersysteme zur Substitution konventioneller I6sungsmittelbasierter
und wassriger Bindersysteme geeignet sind. Im Gegensatz zu Systemen, bei denen die Film-
bildung auf der Verdampfung von Losungsmitteln beruht, soll hier die Filmbildung auf dem
Wege von Polymerisationsreaktionen erfolgen. Da sich in diesem Fall der Organikanteil im
Trocknungsprozess nicht verringert, besteht die technologische Herausforderung darin, gieR-
fahige Schlicker mit minimalen Organikgehalten aufzubereiten. Das erfordert die Untersu-
chung alternativer Hilfsstoffe und der Evaluierung angepasster Prozessbedingungen wahrend
der Schlickeraufbereitung. In diesem Zusammenhang ist eine vollstdndige Substitution der
Bestandteile des FoliengieRschlickers erforderlich. Zur Erzielung gieRfahiger Schlicker miis-
sen vollig neuartige

- Bindersysteme

- Weichmacher

- Dispergatoren

- sonstige Zuschlagstoffe
evaluiert und die GieszchIickerzusammensetzung im Einzelfall an die spezifischen Eigen-
schaften des jeweiligen Werkstoffs angepasst werden. Um diese Aufgabe erfolgreich und ef-
fizient 16sen zu kénnen, sind grundlegende Untersuchungen und Entwicklungen notwendig,
die zu einem besseren Versténdnis der Wechselwirkungsph&nomene zwischen den kerami-
schen Pulvern und den UV-hartenden Bindersystemen beitragen sollen.

Das Ziel des vorliegenden Forschungsvorhabens war es, einen neuen werkstofflichen Ansatz
zu entwickeln, mit dem keramische Griinfolien mit UV- hartenden Bindersystemen umwelt-
schonend und zeiteffizient hergestellt werden kénnen. Verfahrensvorteile wie einfache Hand-
habung der FoliengieRschlicker, deutlich kiirzere Trocknungszeiten der gegossenen Schilicker,
geringere Anlagenléngen und geringerer Energiebedarf des Gesamtprozesses sollen durch
die Verwendung UV- hartender Systeme erzielt werden und zu einer Kostensenkung der durch
FoliengieBen hergestellten Bauteile fihren. Fluchtige Losemittel sollen in diesem Prozess
durch nichtfliichtige, niedrigviskose Monomere substituiert werden, welche im Prozess der
Aushartung riickstandslos vernetzen. Die Abbildung 1 zeigt die wahrend der Projektlaufzeit
geplanten Arbeiten.



