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Zusammenfassung

Im Projektverlauf konnte die im Antrag beschriebenen Projektziele erreicht werden.
Es konnte nachgewiesen werden, dass sich sinterfahige und elektrisch leitfahige
Glas-Carbon Komposite sowohl auf Basis konventioneller Pulvermischungen in Ver-
bindung mit Pressprozessen sowie unter Verwendung technologisch relevanter
organischer Bindersysteme fir den Spritzguss realisieren lassen. Dies konnte fr ver-
schiedene Glaspulvertypen mit variablen Kérnungen in Kombination mit diversen
Grafitqualitaten, die sich hinsichtlich SekundarpartikelgréBe und —Partikelform un-
terscheiden, gezeigt werden. Es konnte eine prinzipielle Abhdngigkeit der elektri-
schen Leitfahigkeit der Glas-Carbon-Komposite vom Gehalt und von der mittleren
AgglomeratgréBe der Grafit-Phasen nachgewiesen werden, nicht aber von der Parti-
kelform. Dies kann im Wesentlichen auf eine Zerstérung von Agglomeraten in die
Priméarpartikel wéhrend der Aufbereitungsprozesse zurlickgefiihrt werden. Die Ver-
wendung von RuBen hat sich aufgrund der nanoskaligen PrimérpartikelgréBen und
der damit verbundenen homogenen Verteilung im Glaspulver, was eine Behinde-
rung der Sinterfahigkeit zur Folge hat, als wenig sinnvoll erwiesen. Hinsichtlich der
Sinterdichten konnten unter Verwendung von Glaspulvern mit mittleren Partikelgro-
Ben zwischen 6 und 9 um unabhéngig von Grafitanteilen zwischen 3 und 10 Ma.-%
relative Dichten bis zu 98% d. th. Dichte erzielt werden. Ein Screening zur Abhan-
gigkeit von Sinterdichte und elektrischem Widerstand der Komposite von den Sinter-
bedingungen zeigte nur geringfiigige Abhangigkeiten, was ein breites Prozessfens-
ter fir die kostengiinstige Verarbeitung dieser Materialklasse erméglicht. Demge-
geniber konnten Unterschiede zwischen thermischer und wassriger Entbinderung
auf diese Eigenschaften nachgewiesen werden, wobei eine thermische Entbinde-
rung héhere Sinterdichten und Widerstédnde ergibt und eine wassrige Entbinderung
zu geringeren Werten dieser Eigenschaften fiihrt. Temperaturabhéngige Messungen
des Widerstands zeigten bis ca. 400°C Luft nur geringflgige Widerstandserhéhun-
gen, was fir die Stabilitét dieser Komposite spricht. Als vielversprechend kénnen
auch die Ergebnisse zur Spritzgussformgebung mit reinen Glaspulvern angesehen
werden. Mit den zu Referenzzwecken hergestellten Feedstocks konnten sowohl
stabférmige Geometrien sowie auch technologisch relevante komplexere Formkor-
per mit hoher Abbildungsgenauigkeit abgeformt werden. Erreichte Sinterdichten la-
gen Uber 99% der theoretischen Dichte und Kantenradien im Bereich um 100um.
Teilweise zeigten die Formkdrper bereits ein transluzentes Erscheinungsbild. Defekt-
arme Gefiige konnten anhand mikroskopischer Aufnahmen von Schliffpraparatio-
nen bestatigt werden. Elektrisch leitféhige Demonstratoren aus Glas-Grafit-Kompo-
siten wurden in Form von Maanderstrukturen fur Tests als elektrische Heizer reali-
siert und erfolgreich getestet. Ebenso konnten Elektroden und Lampengehause, die
urspriinglich als keramische Komponenten ausgelegt worden sind, mit hoher Kon-
turtreue nachgestellt werden. Fir innerhalb des Projektbegleitenden Ausschusses
spezifizierten Bauteils wurde ein SpritzgieBwerkzeug konzipiert und umgesetzt. Die
gefertigten Demonstratoren erfullten die gestellten Anforderungen. Festigkeitsmes-
sungen nach dem Doppelkreisringtest ergaben flr spritzgegossene Scheiben aus rei-
nen Glasern Werte bis 55 MPa und fir Glas-Carbon-Komposite Werte bis 40 MPa.
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