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6 Zusammenfassung

Im Rahmen des Forschungsvorhabens wurde ein eindimensionales mathematisches Modell zur
Simulation von thermischen Prozessen in Drehrohréfen entwickelt. Dieses Prozessmodell
zeichnet sich insbesondere durch die umfassende modelltechnische Abbildung der
Phanomenologie der Warmelbertragung sowie die Verknipfung der komplexen
Zusammenhange zwischen der transversalen und axialen Bewegung des Schittgutes und dem
Warmeibergang aus. Zur mathematischen Beschreibung der Warmelbergangsmechanismen
und des transversalen und axialen Bewegungsverhaltens des Schittgutes wurden
makroskopische Modellansatze aus der bisherigen Literatur angewendet, die sowohl
theoretisch fundiert sind als auch mit experimentellen Messungen validiert wurden. Die
gewahlten Teilmodelle des Warmetbergangs und der Schittbettbewegung werden in ein
Differentialgleichungssystem erster Ordnung implementiert, welches auf der energetischen
Bilanzierung diskreter infinitesimal kleiner Langensegmente des Drehrohrofens beruht.
Infolgedessen wird es mit dem Prozessmodell ermdglicht, die axialen Temperaturverlaufe der
Gasphase, des Schittbettes, der Drehrohrinnenwand und der &uReren Manteloberflache
entlang des Drehrohres zu berechnen.

Zur Beurteilung der Gite des mathematischen Prozessmodells wurden experimentelle
Messungen in einem Versuchsdrehrohrofen im technischen Mafstab sowie Betriebsmessungen
in Drehrohréfen industriellen MaRstabs durchgefihrt. Fur die Sensitivitdtsanalyse des Modells
wurden die Parameter Energieeintrag, Drehzahl und Neigung des Drehrohres und die
Durchsatzrate des Schittgutes variiert und deren Einfluss analysiert. Bei dem Vergleich der
Modellberechnungen mit den Messwerten zeigen sich gute Ubereinstimmungen, so dass sich
das theoretische Modell zur Simulation von Prozessen in Drehrohréfen im technischen und
industriellen Mafstab eignet.



